7. КОНСТРУКЦИИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ.

      В металлических конструкциях запроектированы:

- несущие конструкции покрытия атриума в корпусе N1;

- каркас шахты и площадок лифта в атриуме корпуса N1;
Отдельные металлические конструкции запроектированы в чертежах раздела КЖ – см. лист 67 шифр 142-2008-КЖ1 “Корпус 8Б. Схема расположения несущей конструкции кровли”.

    Рассматриваем объекты проектирования в металлических конструкциях в приведённом порядке.

Несущие конструкции покрытия атриума в корпусе N1

      Покрытие атриума запроектировано в виде купола, собираемого из 13 консольных пространственных ферм, опирающихся с одной стороны на железобетонные конструкции покрытия здания и объединённых между собой с другой стороны в круговую замковую конструкцию.

Остеклённая кровля купола выполняется по прогонам, расположенным между фермами.

    Геометрическая неизменяемость покрытия обеспечивается собственной жёсткостью пространственных ферм, объединённых погонами в единую купольную конструкцию.

Фермы запроектированы из круглых труб, прогоны – из прямоугольных труб. Опорные узлы ферм опираются на рамы из двутавровых балок, перекинутых между монолитными железобетонными круговыми ригелями покрытия здания.
     Конструкции покрытия рассчитаны с помощью программно-расчётного комплекса SCAD Office.

     Выполнены следующие виды расчётов:

- общий статический расчёт с определением усилий в элементах конструкции покрытия и перемещений узлов конструкции;

- определение нагрузок от фрагмента схемы (опорных реакций от покрытия на железобетонный каркас здания);

- проверка общей устойчивости системы с определением форм потери устойчивости по комбинациям загружений и коэффициентов запаса против потери устойчивости по комбинациям загружений;

- расчёт на пульсацию ветра с определением форм, частот и периода собственных колебаний;

- проверка конструкции на аварийное обрушение её фрагмента;

- проверка сечений меаллоконструкций по прочности и устойчивости согласно требованиям СНиП II-23-81* “Стальные конструкции”.

    Результаты расчётов приведены в приложении N8.

    Переплёты остекления выполняются по отдельному проекту специализированной организацией.

Для обслуживания (мытья) переплётов намечено использование передвигающихся по крыше здания обслуживающих механизмов (вышек с консолями). На металлоконструкциях покрытия будут предусмотрены специальные кронштейны для крепления обслуживающих и страхующих устройств.

    Антикоррозийная защита металлоконструкций предусматривается в соответствии с требованиями СНиП 2.03.11-85* от слабоагрессивной газовой среды посредством их окраски лакокрасочными материалами I, II и III группы, например, эмалью ПФ-133 ГОСТ 926-82* за 2 раза по грунтовке ГФ-021 ГОСТ 25129-82* (общая толщина покрытия – 55 мкм). Выбор антикоррозийного покрытия должен быть согласован с противопожарным покрытием (одно покрытие может обеспечивать оба вида защиты).

    Указания по противопожарной защите приведены в разделе записки “Противопожарные мероприятия” в главе 11.

    Цвет покровного слоя окрасочного покрытия – согласно указаниям раздела АР.
Каркас шахты и площадок лифта в атриуме корпуса N1

    Каркас шахты лифта проектируется из четырёх металлических электросварных прямошовных труб Ø 630x14 по ГОСТ 10704-91. 

    Конструкции для крепления направляющих лифта и, при необходимости, элементов фахверков витражей остекления шахты будут выполнены по заданиям разработчиков лифта и систем остекления на стадии рабочего проектирования.
    По высоте шахты предусмотрено две переходных/обзорных площадки: - промежуточная, в уровне 4-го этажа, с 4 переходами на этаж и верхняя – в уровне покрытия здания, с 2-мя переходами в лестничные клетки.

    Конструктивно площадки опираются на колонны шахты лифта, а через переходы связаны с конструкциями железобетонного каркаса здания. Такое решение обеспечивает пространственную жёсткость металлоконструкции. Колонны опираются непосредственно на фундамент.

    Промежуточная площадка решена в виде балочной клетки, связанной с сетчатой оболочкой, служащей каркасом остеклённого ограждения площадки. Сетчатая оболочка проектируется из круглых труб и, помимо площадки, связана кольцами жёсткости сверху и снизу со стойками шахты лифта.
Переплёты остекления сетчатой оболочки, ограждающей промежуточную площадку, выполняются по отдельному проекту специализированной организацией.

    Верхняя площадка представляет собой структурную стержневую конструкцию типа “шайбы”, надетой на шахту лифта. С колоннами шахты лифта и лестничными клетками площадка связана переходами, представляющими собой систему объединённых между собой ферм, решаемых  с площадкой в единой стержневой конструкции. Жёсткость стержневой конструкции обусловлена системой вертикальных и горизонтальных связей, обеспечивающих, с учётом закреплений к системе колонн шахты лифта и монолитным железобетонным стенам лестничных клеток, эффективную пространственную работу всей конструкции.

    Система “колонны шахты лифта – площадки” рассчитана с помощью программно-расчётного комплекса SCAD Office.

    Выполнены следующие виды расчётов:

- общий статический расчёт с определением усилий в элементах и перемещений узлов конструкции;

- определение нагрузок от фрагмента схемы (опорных реакций от конструкции на фундаментную плиту и железобетонный каркас здания);

- проверка общей устойчивости системы с определением форм потери устойчивости по комбинациям загружений и коэффициентов запаса против потери устойчивости по комбинациям загружений;

- модальный расчёт конструкции с определением форм, частот и периода собственных колебаний;

- проверка конструкции на аварийное обрушение её фрагментов;

- проверка сечений металлоконструкции по прочности и устойчивости согласно требованиям СНиП II-23-81* “Стальные конструкции”.

    Результаты расчётов приведены в приложении N9.

    Переплёты остекления сетчатой оболочки, ограждающей промежуточную площадку, выполняются по отдельному проекту специализированной организацией.

     Антикоррозийная защита металлоконструкций предусматривается в соответствии с требованиями СНиП 2.03.11-85* от слабоагрессивной газовой среды посредством их окраски лакокрасочными материалами I, II и III группы, например, эмалью ПФ-133 ГОСТ 926-82 за 2 раза по грунтовке ГФ-021 ГОСТ 25129-82 (общая толщина покрытия – 55 мкм). Выбор антикоррозийного покрытия должен быть согласован с противопожарным покрытием (одно покрытие может обеспечивать оба вида защиты).

    Указания по противопожарной защите приведены в разделе записки “Противопожарные мероприятия” в главе 8.

    Цвет покровного слоя окрасочного покрытия – согласно указаниям раздела АР. 
ПРИЛОЖЕНИЕ 8. Результаты расчета несущих металлоконструкций покрытия атриума корпуса 1
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Общие сведения

 

В комплексе Scad Office выполнены расчёты следующих видов:

- общий статический расчёт с определением усилий в элементах конструкции покрытия и перемещений узлов конструкции;

- определение нагрузок от фрагмента схемы (опорных реакций от покрытия на железобетонный каркас здания);

- проверка общей устойчивости системы с определением форм потери устойчивости по комбинациям загружений и коэффициентов запаса против потери устойчивости по комбинациям загружений;

- расчёт на пульсацию ветра с определением форм, частот и периода собственных колебаний;

- проверка конструкции на аварийное обрушение её фрагмента (участка нижнего пояса фермы);

- проверка сечений металлоконструкции по прочности и устойчивости согласно требованиям СНиП II-23-81* “Стальные конструкции”.
В настоящем документе представлена выборка из отчёта, составленного в программе SCAD, и включающая в себя: 

- сведения о параметрах расчёта;

- развёрнутые основные исходные данные;

- протокол расчёта;
По выполненным расчётам при необходимости даны соответствующие комментарии, а также  выводы по результатам расчётов и выборка результатов расчёта:

   - таблицы основных результатов расчёта, удобные для восприятия в текстовой форме;

   - графические представления результатов расчёта, удобных для чтения в графической форме.

Выборка результатов расчёта

Нагрузки от фрагмента схемы – опорные реакции покрытия.

 Вариант нагрузки от собственного веса и полного снега
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	Выборка нагрузок от фрагмента схемы (комбинации)

Единицы измерений: Т, м.

	Наименование
	Максимальные значения
	Минимальные значения

	 
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения

	Fx
	23,08
	56
	1
	-22,848
	454
	1

	Fy
	23,198
	256
	7
	-23,406
	652
	1

	Fz
	22,375
	190
	7
	0,032
	253
	12


Эпюра расчётных деформаций покрытия

при полной (симметричной) снеговой нагрузке
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 Эпюра расчётных деформаций покрытия

при несимметричной снеговой нагрузке
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Проверка общей устойчивости системы

В ходе расчёта определялись формы потери устойчивости конструкцией при стабильном её загружении собственным весом и возрастании прочих загружений и коэффициенты запаса устойчивости по загружениям.

Наименьший коэффициент запаса местной потери устойчивости  обнаружен на конечном элементе номер 1404 и равен 6.479981   при нулевых перемещениях и углах поворота всех узлов расчетной схемы.

Коэффициент запаса устойчивости системы в целом больше верхней границы поиска и поэтому его значение не определено.

	Коэффициенты запаса устойчивости

	Номер
	Наименование загружения/комбинации
	Значение

	16
	Снеговая-1 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000

	17
	Снеговая-2 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000

	18
	Снеговая-3 расчётная
	Коээфициент запаса > 2.0000

	19
	Ветровая-1 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000

	20
	Ветровая-2 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000

	21
	Ветровая-3 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000

	22
	Ветровая-4 расчётная
	Коэффициент запаса > 2.0000


Выводы: - устойчивость системы в рассмотренном диапазоне нагрузок обеспечена.

Расчёт на пульсацию ветра

Расчёт с учётом пульсационной составляющей ветровой нагрузки выполнен, несмотря на умеренную высоту здания (~50 м),  в связи с неординарностью покрытия атриума и желанием наиболее полно учесть возможные варианты нагрузок и их влияние на распределение усилий в элементах покрытия.

Расчёт на пульсацию ветра выполнен в двух вариантах: -  по СНиП2ю01ю07-85* “Нагрузки и воздействия” и по МГСН 4.19-05.

При расчёте учитывалось до 10 форм собственных колебаний.

В результате расчёта определены формы, частоты и периоды собственных колебаний, а возникающие в результате пульсации ветра дополнительные нагрузки учтены при определении и проверке сечений элементов покрытия.

	Выборка форм собственных колебаний

Единицы измерений: Т, м.

	Наименование
	Максимальные значения
	Минимальные значения

	
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения
	Номер формы
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения
	Номер формы

	X
	1000
	603
	9
	1
	-987,86
	1090
	9
	9

	Y
	1000
	16
	9
	2
	-877,366
	964
	9
	4

	Z
	455,567
	445
	9
	1
	-411,051
	26
	9
	1

	Ux
	137,024
	3142
	9
	2
	-119,642
	2313
	9
	3

	Uy
	145,203
	2921
	9
	3
	-169,471
	3118
	9
	1

	Uz
	393,316
	919
	9
	6
	-394,328
	925
	9
	6


	Периоды колебаний

	Загружение
	Пор. номер
	Собств. значение
	Частота
	Периоды

	
	
	
	1/С
	ГЦ
	

	9
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	9
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	9
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	9
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	9
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	9
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	9
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	9
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	9
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	9
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446

	10
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	10
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	10
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	10
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	10
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	10
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	10
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	10
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	10
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	10
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446

	11
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	11
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	11
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	11
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	11
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	11
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	11
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	11
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	11
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	11
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446

	12
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	12
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	12
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	12
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	12
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	12
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	12
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	12
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	12
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	12
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446

	13
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	13
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	13
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	13
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	13
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	13
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	13
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	13
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	13
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	13
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446

	14
	1
	0,131
	7,64
	1,217
	0,822

	14
	2
	0,131
	7,662
	1,22
	0,82

	14
	3
	0,127
	7,857
	1,251
	0,799

	14
	4
	0,071
	14,061
	2,239
	0,447

	14
	5
	0,071
	14,066
	2,24
	0,446

	14
	6
	0,071
	14,079
	2,242
	0,446

	14
	7
	0,071
	14,072
	2,241
	0,446

	14
	8
	0,071
	14,08
	2,242
	0,446

	14
	9
	0,071
	14,084
	2,243
	0,446

	14
	10
	0,071
	14,086
	2,243
	0,446


Проверка конструкции на аварийное обрушение её фрагмента

 Данная проверка выполнена взамен проверки на прогрессирующее обрушение, не являющейся вполне пригодной для металлоконструкций вследствие ряда их особенностей (введение в схему шарниров, наличие у металлоконструкций свойств пластичности, проявляющихся в элементах при последовательном исчерпании ими несущей способности и т.д.). 

В связи с этим, принято целесообразным  рассмотреть аварийное исключение из работы конструкции ключевого элемента – одной из наиболее нагруженных панелей нижнего пояса фермы. 

Как видно из расчёта, несмотря на местное повреждение фермы, критичное для самой фермы, покрытие в целом не обвалилось, а разрушенная ферма зависла на сохранившихся конструкциях покрытия.

При этом лишь для отдельных элементов усилия превысили их несущую способность по прочности (до 1.6 раз), но, вероятно, не исчерпали возможности материала покрытия к пластическим деформациям.

Показанная проверка демонстрирует весьма высокую живучесть металлоконструкций покрытия даже в условиях серьёзных местных повреждений.

 Ниже приведены некоторые результаты расчёта

Перемещения узлов повреждённой фермы
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Деформированная схема повреждённой фермы
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Несущая способность элементов повреждённой фермы
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Эпюра вертикальных деформаций повреждённого покрытия
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Проверка элементов стальных конструкций

Группа Прогоны-1. Элемент №4832

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 8,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 8,0

Длина элемента -- 1,13 м
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,77 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,08 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,03 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,54 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,22 


Коэффициент использования 1,03 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Прогоны-1. Элемент №5772

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 8,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 8,0

Длина элемента -- 0,43 м
	[image: image10.emf]30,0
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,01 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,09 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,08 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,08 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,09 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,09 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,11 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,08 


Коэффициент использования 0,11 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Фермы. Элемент №925

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,8 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 159x6


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	1,04 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,28 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,13 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,23 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,22 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,22 


Коэффициент использования 1,23 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Фермы. Элемент №1683

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,85 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 159x6


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,02 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,07 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,06 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,06 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,1 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,1 


Коэффициент использования 0,1 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Опорные балки. Элемент №385

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 2,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 1,9 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 40Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,01 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,01 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,13 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,11 


Коэффициент использования 0,13 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Опорные балки. Элемент №6132

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 2,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 1,5 м
	[image: image14.emf]39,0
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 40Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,26 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,16 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,29 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,03 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,03 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,26 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,06 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,28 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,26 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,1 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,09 


Коэффициент использования 0,29 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Опоры. Элемент №127

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,83 м
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,04 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,08 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,04 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,04 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,05 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,16 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,16 


Коэффициент использования 0,16 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Опоры. Элемент №837

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,46 м
	[image: image16.emf]20,0
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,57 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,07 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,65 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,09 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,09 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,53 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,15 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,56 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,21 


Коэффициент использования 0,65 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Прогоны-2. Элемент №5568

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 0,28 м
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,01 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,2 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,21 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,19 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,08 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,04 


Коэффициент использования 0,21 - устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях

Группа Прогоны-2. Элемент №5995

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 0,71 м
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,14 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,3 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,28 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,18 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,29 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,29 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,43 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,1 


Коэффициент использования 0,43 - устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии

Группа Распорки. Элемент №4758

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 0,52 м
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Сечение

Тpубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 114x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,36 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,05 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,02 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,08 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,27 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,27 


Коэффициент использования 1,08 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Распорки. Элемент №5437

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 4,0

Длина элемента -- 0,36 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 114x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,05 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,2 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,16 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,16 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,2 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,19 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,19 


Коэффициент использования 0,2 - устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. Результаты расчета металлического каркаса шахты и площадок лифта в атриуме корпуса 1
[image: image21.wmf]
Общие сведения

 В комплексе Scad Office выполнены расчёты следующих видов:

- общий статический расчёт с определением усилий в элементах конструкции покрытия и перемещений узлов конструкции);

- определение нагрузок от фрагмента схемы (опорных реакций от металлических конструкций шахты и площадок лифта на железобетонный каркас здания);

- проверка общей устойчивости системы с определением форм потери устойчивости по комбинациям загружений и коэффициентов запаса против потери устойчивости по формам;

- модальный анализ конструкции с определением форм и частот собственных колебаний;

- проверка конструкции на аварийное обрушение её фрагмента (участка нижнего пояса фермы);

- проверка сечений меаллоконструкции по прочности и устойчивости согласно требованиям СНиП II-23-81* “Стальные конструкции”.
В настоящем документе представлена выборка из отчёта, составленного в программе SCAD, и включающая в себя: 

- сведения о параметрах расчёта;

- развёрнутые основные исходные данные;

- протокол расчёта;

 

По выполненным расчётам при необходимости даны соответствующие комментарии, а также  выводы по результатам расчётов и выборка результатов расчёта:

   - таблицы основных результатов расчёта, удобные для восприятия в текстовой форме;

   - графические представления результатов расчёта, удобных для чтения в графической форме.

	Выборка нагрузок от фрагмента схемы (комбинации)

Единицы измерений: Т, м.

	Наименование
	Максимальные значения
	Минимальные значения

	
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения
	Значение
	Номер узла
	Номер загружения

	Fx
	90,638
	2674
	18
	-90,51
	2690
	17

	Fy
	28,968
	2675
	20
	-28,874
	2691
	18

	Fz
	156,586
	954
	27
	-17,832
	2677
	11


Проверка общей устойчивости системы

В ходе расчёта определялись формы потери устойчивости конструкцией при стабильном её загружении собственным весом (нагружение 7) и возрастании прочих загружений (нагружения 7,8,9,10)* и их комбинаций, а также, коэффициенты запаса устойчивости по загружениям;

* Нагружения 7,8,9,10 принимались на половину пролёта промежуточной и верхней площадок  для перебора невыгодных комбинаций.
  Коэффициент запаса устойчивости системы в целом больше верхней границы поиска и поэтому его значение не определено.

	12
	 С.в.,1,3 расчётный + 2,4 расчётная
	Коээфициент запаса > 2.0000


	Коэффициенты запаса устойчивости для комбинаций загружений

	Номер
	Наименование возрастающего загружения/комбинации
	Значение

	2
	  (L7)*1+(L8)*1+(L9)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	3
	   (L7)*1+(L8)*1+(L9)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	4
	  (L7)*1+(L8)*1+(L10)*
	Коээфициент запаса > 2.0000

	5
	   (L7)*1+(L9)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	6
	   (L7)*1+(L8)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	7
	   (L7)*1+(L9)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	8
	   (L7)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	9
	   L8)*1+(L9)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	10
	   (L8)*1+(L9)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	11
	   (L8)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000

	12
	   (L9)*1+(L10)*1
	Коээфициент запаса > 2.0000


Расчётные деформации конструкции

Эпюра расчётных деформаций промежуточной площадки

при полном симметричном загружении
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Эпюра расчётных деформаций промежуточной площадки

при полном несимметричном загружении
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Эпюра расчётных деформаций верхней площадки

при полном симметричном загружении
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Эпюра расчётных деформаций верхней площадки

при полном несимметричном загружении
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Результаты модального анализа

При проведении модального анализа определены динамические характеристики системы.

Определённые характеристики представляются соответствующими рассматриваемой конструкции.

SCAD Group (Украина, Киев)                                                               

Thu Dec 11 13:51:14 2008      1                основная сxема     9.0001                            

------------------------------------------------------------------------                            

|Загpу:  N  :   COБCTB.  :       Ч A C T O T Ы         :   ПEPИOДЫ     |                            

|     : П/П :            :-----------------------------:---------------|                            

|жение:     :  ЗHAЧEHИЯ  :      1/C     :      ГЦ      :       C       |                            

------------------------------------------------------------------------                            

|   11    1     0.223711     4.470043      0.71179        1.404907     |

|         2     0.223701     4.470237      0.711821       1.404847     |

|         3     0.105273     9.499029      1.512584       0.66112      |

|         4     0.10527      9.49936       1.512637       0.661097     |

|         5     .0956256     10.45744      1.665198       0.600528     |

|         6     .0746038     13.40414      2.134417       0.468511     |

|         7     .0746032     13.40423      2.134433       0.468508     |

SCAD Group (Украина, Киев)                                                               

Thu Dec 11 13:51:15 2008      1                основная сxема    17.0014                            

------------------------------------------------------------------------                            

|       М А К С И М А Л Ь Н Ы Е   М А С С Ы   В   У З Л А Х            |                            

|                   Р А С Ч Е Т Н О Й   С Х Е М Ы                      |                            

------------------------------------------------------------------------                            

|      |              max +            |            max -              |                            

| Имя  |---------------------------------------------------------------|                            

|      |  Величина  |  Узел  |  Нагp.  |  Величина  |  Узел  |  Нагp.  |                            

------------------------------------------------------------------------                            

| X      1.2747061     2679       11                                   |

| Y      1.2747061     2679       11                                   |

| Z      1.2747061     2679       11                                   |

------------------------------------------------------------------------

Проверка конструкции

на аварийное обрушение её фрагмента

 Данная проверка выполнена взамен проверки на прогрессирующее обрушение, не являющейся вполне пригодной ля металлоконструкций вследствие ряда их особенностей (введение в схему шарниров, наличие у металлоконструкций свойств пластичности, проявляющихся в элементах при последовательном исчерпании ими несущей способности и т.д.). 

В связи с этим, принято целесообразным  рассмотреть аварийное исключение из работы конструкции ключевого элемента – нижней части одной из стоек.. 

Как видно из расчёта, несмотря на изъятие нижней (опорной) части одной из четырёх несущих колонн конструкция в целом не обвалилось, а верхняя часть повреждённой колонны зависла на сохранившихся конструкциях.

При этом, лишь для отдельных элементов (опорные кольца сетчатой сферической оболочки) усилия превысили их несущую способность по прочности), но, вероятно, не оказались критичными для конструкции в целом.

Показанная проверка демонстрирует весьма высокую живучесть металлоконструкций покрытия даже в условиях серьёзных местных повреждений.

Однако, пределы повреждения конструкций принципиальных ограничений не имеют.

В развитие темы в дополнение к изъятой колонне рассчитываем вариант повреждния 2 - снятие (обрушение) опор с одной стороны промежуточной площадки.

Расчёт демонстрирует сохранение конструкции со значительными деформациями и добавлением в число перегруженных дополнительных элементов – горизонтальных поясов сетчатой сферической оболочки. При этом вполне вероятно сохранение живучести конструкции без её полного обрушения.

 Ниже приведены некоторые результаты расчёта

Деформированная схема повреждённой конструкции 1

[image: image26.wmf]
Эпюра деформаций промежуточной площадки повреждённой конструкции 1 при несимметричном нагружении
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Эпюра деформаций верхней площадки повреждённой конструкции 1 

при несимметричном нагружении
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Несущая способность повреждённой конструкции 1

при несимметричном нагружении
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Деформированная схема повреждённой конструкции -2
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Эпюра деформаций промежуточной площадки повреждённой конструкции 2 при несимметричном нагружении
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Эпюра деформаций верхней площадки повреждённой конструкции 2

при несимметричном нагружении
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Несущая способность повреждённой конструкции 2

[image: image33.wmf]
Проверка элементов стальных конструкций

каркаса и площадок лифта

Группа Ригели промежуточной площадки.

Элемент №4853

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 30,0

Длина элемента -- 0,51 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 50Ш4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,65 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,01 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,2 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,71 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,02 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,03 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,34 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,1 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,67 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,65 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,18 


Коэффициент использования 0,71 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Круговая балка промежуточной площадки - пояс сферы.

Элемент №3951

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 6,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 6,0

Длина элемента -- 0,59 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 102x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	1,12 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,2 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,14 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,69 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,69 


Коэффициент использования 1,14 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Круговая балка промежуточной площадки- пояс сферы.

Элемент №4159

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 6,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 6,0

Длина элемента -- 0,45 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 102x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,26

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,01

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,04

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,27

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,02

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,02

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,18

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,52

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,52


Коэффициент использования 0,52 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Прогоны промежуточной площадки.

Элемент №3820

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 7,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 7,0

Длина элемента -- 0,42 м
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Сечение

Швеллер с уклоном полок по ГОСТ 8240-89 18


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,37 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,03 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,38 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,84 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,36 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,1 


Коэффициент использования 0,84 - устойчивость плоской формы изгиба

Группа Прогоны промежуточной площадки. Элемент №3996

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 7,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 7,0

Длина элемента -- 0,45 м
	[image: image38.emf]29,4
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,01 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,17 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,06 


Коэффициент использования 0,17 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Ригели 2 промежуточной площадки.

Элемент №4000

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 30,0

Длина элемента -- 0,45 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,01

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,02

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,02

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,01

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,03

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,01

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,02

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,01

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,1

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,27


Коэффициент использования 0,27 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1

Группа Ригели 2 промежуточной площадки.

Элемент №4558

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 4,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 30,0

Длина элемента -- 0,5 м
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Сечение

Двутавр нормальный (Б) по СТО АСЧМ 20-93 30Б1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,39 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,01 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,17 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,41 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,39 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,15 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,3 


Коэффициент использования 0,41 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Радиальная балка верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №90

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,5 м
	[image: image41.emf]30,0
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,27 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,11 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,42 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,12 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,11 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,32 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,18 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,35 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,27 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,08 


Коэффициент использования 0,42 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Радиальная балка верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №484

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,5 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :


	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,07 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,15 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,08 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,08 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,12 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,1 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,13 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,08 


Коэффициент использования 0,21 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Радиальная балка нижнего пояса верхней площадки.

 Элемент №1434

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,3 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,21 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,11 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,67 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,17 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,16 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,4 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,29 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,4 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,05 


Коэффициент использования 0,67 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Радиальная балка нижнего пояса верхней площадки.

Элемент №1601

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,5 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,08 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,18 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,08 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,08 


Коэффициент использования 0,21 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Круговая балка верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №224

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,02 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,05 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,02 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,05 


Коэффициент использования 0,12 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Круговая балка верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №444

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,19 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,15 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,52 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,19 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,05 


Коэффициент использования 0,52 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Круговая балка нижнего пояса верхней площадки.

Элемент №1497

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,02 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,08 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,04 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,04 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,06 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,05 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,06 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,02 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,05 


Коэффициент использования 0,12 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Круговая балка верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №1614

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
	[image: image48.emf]30,0

15,0

15,0

1,5

20,1 10,05 10,05

0,9

Z

Y

 

Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,3 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,21 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,11 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,66 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,17 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,16 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,4 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,29 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,4 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,05 


Коэффициент использования 0,66 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Связи верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №1795

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,27 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,04 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,62 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,62 


Коэффициент использования 0,62 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Связи верхнего пояса верхней площадки.

Элемент №6725

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,58 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 140x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,34 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,37 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,37 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,36 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,36 


Коэффициент использования 0,37 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Связи нижнего пояса верхней площадки.

Элемент №1955

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,27 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,1 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,19 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,19 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,17 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,62 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,62 


Коэффициент использования 0,62 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Связи нижнего пояса верхней площадки.

№6731

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,64 м
	[image: image52.emf]14,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 140x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,27 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,33 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,33 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,34 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,37 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,37 


Коэффициент использования 0,37 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные связи верхней площадки.

. Элемент №476

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,19 м
	[image: image53.emf]10,2
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 102x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,19 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,26 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,26 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,26 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,43 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,43 


Коэффициент использования 0,43 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные связи верхней площадки.

Элемент №893

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,19 м
	[image: image54.emf]10,2
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 102x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,46 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,62 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,62 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,62 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,43 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,43 


Коэффициент использования 0,62 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Вертикальные косые связи верхней площадки.

Элемент №174

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,41 м
	[image: image55.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,2 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,66 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,66 


Коэффициент использования 0,66 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные косые связи верхней площадки.

Элемент №897

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,78 м
	[image: image56.emf]7,3

0.4

Z

Y

 

Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,01 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,44 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	1,25 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	1,25 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	1,05 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,76 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,76 


Коэффициент использования 1,25 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Верхние пояса ферм верхней площадки.

Элемент №31

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,51 м
	[image: image57.emf]19,4
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 20Ш1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,46 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,18 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,54 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,71 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,08 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,08 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,43 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,24 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,47 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,46 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,04 


Коэффициент использования 0,71 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Верхние пояса ферм верхней площадки.

Элемент №6751

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,68 м
	[image: image58.emf]30,0
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,04 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,1 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,01 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,23 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,04 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,23 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,09 


Коэффициент использования 0,23 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Нижние пояса ферм верхней площадки.

Элемент №1337

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,51 м
	[image: image59.emf]30,0
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,5 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,09 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,68 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,61 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,5 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,03 


Коэффициент использования 0,68 - прочность при действии поперечной силы Qz

Группа Нижние пояса ферм верхней площадки.

Элемент №1373

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,54 м
	[image: image60.emf]30,0
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,18 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,16 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,06 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,29 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,18 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,21 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,08 


Коэффициент использования 0,29 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Стойки верхней площадки.

 Элемент №38

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,6 м
	[image: image61.emf]19,4
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 20Ш1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,05 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,06 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,05 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,13 


Коэффициент использования 0,3 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Стойки верхней площадки.

Элемент №75

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,6 м
	[image: image62.emf]16,0
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Сечение

Двутавр с уклоном полок по ГОСТ 8239-89  16


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,32 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,67 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,34 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента Mz при внецентренном сжатии
	0,59 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,63 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,16 


Коэффициент использования 0,67 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Стойки ферм верхней площадки.

Элемент №1390

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,6 м
	[image: image63.emf]19,4
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 20Ш1


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,12 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,14 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,13 


Коэффициент использования 0,3 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Верхние распорки по фермам верхней площадки.

Элемент №2100

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,89 м
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15,0

15,0

1,5

20,1 10,05 10,05

0,9

Z

Y

 

Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,07 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,15 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,05 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,19 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,06 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,09 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,07 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,03 


Коэффициент использования 0,19 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Верхние распорки по фермам верхней площадки.

Элемент №2120

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,88 м
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Сечение

Двутавp широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,12 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,17 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,03 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,31 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,12 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,03 


Коэффициент использования 0,31 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Нижние распорки по фермам верхней площадки.

Элемент №2123

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,89 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,07 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,27 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,05 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,3 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,02 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,02 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,04 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,09 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,07 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,07 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,03 


Коэффициент использования 0,3 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Нижние распорки по фермам верхней площадки.

Элемент №2126

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 200,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,89 м
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Сечение

Двутавр широкополочный по СТО АСЧМ 20-93 30Ш2


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,11 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,18 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,08 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,22 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,1 

	 п. 5.34
	устойчивость при сжатии с изгибом в двух плоскостях
	0,15 

	 пп.5.30-5.32
	устойчивость из плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,12 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,11 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,09 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,03 


Коэффициент использования 0,22 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Вертикальные раскосы ферм верхней площадки.

Элемент №1398

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,12 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,36 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,58 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,58 


Коэффициент использования 0,58 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные раскосы ферм верхней площадки.

Элемент №1410

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,22 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,89 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,61 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,61 


Коэффициент использования 0,89 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Верхние связи по фермам. Элемент №2110

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,38 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,25 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,32 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,32 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,32 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,38 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,38 


Коэффициент использования 0,38 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Верхние связи по фермам верхней площадки.

Элемент №2116

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,03 м
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,19 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,32 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,32 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,55 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,55 


Коэффициент использования 0,55 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные раскосы 2 верхней площадки.

Элемент №5987

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,83 м
	[image: image72.emf]7,3

0.4

Z

Y

 

Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,3 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,47 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,47 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,44 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,5 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,5 


Коэффициент использования 0,5 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные раскосы 2 верхней площадки.

Элемент №6003

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,43 м
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Сечение

Тpубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,53 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	1,19 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	1,19 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	1,03 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,66 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,66 


Коэффициент использования 1,19 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Вертикальные раскосы 2 по фермам верхней площадки.

Элемент №6174

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,83 м
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Сечение

Тpубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,1 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,16 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,16 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,15 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,5 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,5 


Коэффициент использования 0,5 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Вертикальные раскосы 2 по фермам верхней площадки.

Элемент №6176

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,83 м
	[image: image75.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,27 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,43 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,43 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,4 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,5 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,5 


Коэффициент использования 0,5 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Обрамление опорного кольца верхней площадки.

Элемент №1325

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 12,0

Длина элемента -- 0,36 м
	[image: image76.emf]24,0
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Сечение

Швеллер с уклоном полок по ГОСТ 8240-89 24


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,06 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,09 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,06 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,03 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,11 


Коэффициент использования 0,11 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1

Группа Обрамление опорного кольца верхней площадки.

Элемент №6234

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 400,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 12,0

Длина элемента -- 0,36 м
	[image: image77.emf]24,0
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Сечение

Швеллер с уклоном полок по ГОСТ 8240-89 24


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,11 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,73 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,15 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,07 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,86 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,02 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,03 

	 п.5.15
	устойчивость плоской формы изгиба
	0,11 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,03 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,11 


Коэффициент использования 0,86 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Стержни сферы вокруг промежуточной площадки.

Элемент №2506

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,1 м
	[image: image78.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,52 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,96 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,96 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,87 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,57 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,57 


Коэффициент использования 0,96 - устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)

Группа Стержни сферы вокруг промежуточной площадки.

Элемент №2883

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,21 м
	[image: image79.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,37 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,33 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,33 


Коэффициент использования 0,37 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Стержни 2 сферы вокруг промежуточной площадки.

Элемент №2895

	Расчетное сопротивление стали Ry= 24500,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,72 м
	[image: image80.emf]30,0
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,91 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,31 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,16 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,12 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,21 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,11 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,11 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,76 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,04 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,04 


Коэффициент использования 1,21 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Стержни 2 сферы вокруг промежуточной площадки.

№2905

	Расчетное сопротивление стали Ry= 24500,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 0,72 м
	[image: image81.emf]30,0
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Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,28 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,24 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,15 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,04 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,56 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,12 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,12 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,32 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,04 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,04 


Коэффициент использования 0,56 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Нижние связи по фермам верхней площадки.

Элемент №2135

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 1,56 м
	[image: image82.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,32 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,43 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,43 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,43 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,42 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,42 


Коэффициент использования 0,43 - устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии

Группа Нижние связи по фермам верхней площадки.

Элемент №2139

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,03 м
	[image: image83.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,14 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,24 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,24 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,22 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,55 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,55 


Коэффициент использования 0,55 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Косые раскосы-1 по фермам верхней площадки.

Элемент №2154

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,11 м
	[image: image84.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,55 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,58 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,58 


Коэффициент использования 0,58 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Косые раскосы-1 по фермам верхней площадки.

Элемент №2158

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,58 м
	[image: image85.emf]7,3
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 73x4


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,42 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,7 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,7 


Коэффициент использования 0,7 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Косые раскосы-2 по фермам верхней площадки. Элемент №6768

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,39 м
	[image: image86.emf]14,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 140x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	1,01 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,33 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,33 


Коэффициент использования 1,01 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Косые раскосы-2 по фермам верхней площадки.

Элемент №6776

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 150,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 1,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 1,0

Длина элемента -- 2,32 м
	[image: image87.emf]14,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 140x5


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,42 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,32 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,32 


Коэффициент использования 0,42 - прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики

Группа Колонны-1 первого уровня.

элемент №6634

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 12,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 12,0

Длина элемента -- 1,66 м
	[image: image88.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,15 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,31 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,31 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента Mz при внецентренном сжатии
	0,27 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,76 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,76 


Коэффициент использования 0,76 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Колонны-1 первого уровня.

Элемент №6643

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 12,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 12,0

Длина элемента -- 1,66 м
	[image: image89.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,03 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,16 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,3 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,3 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,76 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,76 


Коэффициент использования 0,76 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Колонны-2 второго уровня.

Элемент №2185

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 16,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 16,0

Длина элемента -- 1,6 м
	[image: image90.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,07 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,11 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,04 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,03 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,15 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,07 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,07 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,08 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,98 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,98 


Коэффициент использования 0,98 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Колонны-2 второго уровня.

Элемент №6579

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 16,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 16,0

Длина элемента -- 1,59 м
	[image: image91.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,01 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,02 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,11 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,27 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,27 

	 п.5.27
	устойчивость в плоскости действия момента My при внецентренном сжатии
	0,2 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,98 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,98 


Коэффициент использования 0,98 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Колонны-3 промежуточных уровней

 Элемент №6529

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 6,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 6,0

Длина элемента -- 2,07 м
	[image: image92.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования :

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0 

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0 

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0 

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0 

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,47 

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,47 


Коэффициент использования 0,47 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1

Группа Колонны-3 промежуточных уровней.

Элемент №6542

	Расчетное сопротивление стали Ry= 34000,0 T/м2
Коэффициент условий работы -- 1,0

Предельная гибкость -- 120,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Y1 -- 6,0

Коэффициент расчетной длины в плоскости X1,Z1 -- 6,0

Длина элемента -- 1,67 м
	[image: image93.emf]63,0
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Сечение

Трубы электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 630x14


Результаты расчета

	Проверено по СНиП
	Фактор
	Коэффициенты использования:

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента My
	0,21

	 п.5.12
	прочность при действии изгибающего момента Mz
	0,2

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qy
	0,03

	 пп.5.12,5.18
	прочность при действии поперечной силы Qz
	0,03

	 пп.5.24,5.25
	прочность при совместном действии продольной силы и изгибающих моментов без учета пластики
	0,38

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Y1 (X1,O,U1)
	0,11

	 п.5.3
	устойчивость при сжатии в плоскости X1,O,Z1 (X1,O,V1)

	0,11

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
	0,38

	 пп.6.15,6.16
	предельная гибкость в плоскости X1,O,Z1
	0,38


Коэффициент использования 0,38 - предельная гибкость в плоскости X1,O,Y1
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